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(S) Expositionsvorrichtung 



(57) Expositionsvorrichtung fur mit gas- und/oder partikelfor- 
migen Beimengungen angereicherte Gasgemische aufleben- 
de Zellkulturen, bei der das Gasgemisch Goer ein Zuleitungs- 
system direkt an die auf mindestens einem Trager engeord- 
neten lebenden Zallkuituren fuhrbar ist, wobei das Nahrme- 
dium Qber ein weiteres Zuleitungssystem (5) von unten 
durch den Trager an die Zallkuituren (6) fuhrbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Trager als permeable Membran 
ausgebildet und das Gasleitungssystem fur das angereicher- 
te Gasgemisch so ausgebildet ist, daS as von oben auf die 
Zellkulturen (6) exponierend wirkt und oberhalb der Zellkul- 
turen ebgefuhrt wird. 
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DE 195 26 533 C2 

Beschreibune te Luftgemisch von oben uber das Zuleitungssystem, 

direkt an die einzelnen Zellkulturea Diese smd auf einer 

Die Erfindung betrifft eine Expositionsvorrichtung permeablen Membran aufgebracht, die fvoi. i unter . mit 

fur mit gas- und/oder partikelformigen Beimengungen, einem weiteren Zuleitungssystem fur d ^ Nahrmedmrn 

nsbesondere Zigaretteorauch. angereicherte Gasgemi- s in Verbmdung stehen Das N^ed,^ kann £urch 

<chi» auflebende Zellkulturen. direkt an die Zellkulturen gefuhrt werden, ohne dau es 

^^SS^t^MteSunhnrndai EmfluB toxi- dem direkten EnfluB des exponierenden Gasgemisches 

L^a ^ J " 6 ,ebendCn ZeUen ^ erf ° r ' 10 ^S^^L^S^ 

Hierbei treten haufig Probleme bei der Dosierung der Rauchparikelkonzentration, die Zugdauer im Raucher- 
Beimengungen auf tnJes ist schwierig festzustellen, mit zeuger und die tatsacWiche ^^hexposmomzeit vana- 
welcher Menge die Zellkulturen tatsachlich exponiert bd, aber fur einzelne Tests konstant eingesteUt 
worden sind Ein writers Problem ergibt sich dadurch, u Der mit einem Schrittmotor angetnebene Raucher- 
daB die lebenden ZeUen mit einer NahrlSsung versorgt zeuger liefert beispielsweise 3,5 ml tn 2 sec, bei einem 
werden mien, die dem EinfluB der Beimengungen im Verdunnungsfaktor 

Gasgemischsoweitalsmoglichentzogenseinsollen. aus dem bereits genannten ^^"^2j£j^ 

Audi die in der US 5 308 758 beschriebene Losung Luft gemischt, wobei das Verdunnungsverhaltnis mit 
weistdiesenNachteilauf.DabeiwirdbiologischesMa- 20 der Forderrate des vorverdunnten Zigarettenrauches 
Terla! ebSs mit Gas exponiert Dort wird aber be- eingesteUt wird Im iTZ 
schrieben, daB die Austrocknung und damit das Abster- tionsvornchtung kann s.ch em Vent 1 befinden ^ daB ge 
ben des b ologischen Materials verhindert werden soli, offnet wird und das angereicherte Lufgemsch in die 
in dem die Kammer in der das biologische Material Expositionsvorrichtung gelangeo ' ^ e.n^ v or- 
exponiert wird, zusatzlich befeuchtet wird. Im Qbrigen 2s gegebenen Zeit wird dieses wieder geschlossen und die 
Sd d e r exponierende Gasstrom durch die Probe und Exposition der lebenden f^ZZ^T^ 
damitauchdurchdieNahriosunggefuhrt. rettenrauch angereicherten Luftgemisch torn begin 

Aus der WO 90/04645 Al sind ein Verfahren und eine nen, wenn gleichzeitig ein am Luftabfuhrungssystem be 
Vorrichtung bekannt, bei der lebende Zellkulturen ein- findliches Ventil geschlossen .st. 
gesetzt werden. Bei dieser Vorrichtung sind jedoch die 30 Das Nahrmedium kann uber «m zusa^ches Zulet- 
lebenden Zellkulturen in einer DurchfluBkammer ange- tungssystem nut H.lfe einer P^Pf ^ and« sperm^ 
ordnet, bei der die lebenden Zellkulturen sowohl mit ablen Membranen, auf denen d.e £ be " den ^™^ 
dem zu untersuchenden Medium als auch mit der Nahr- angeordnet smd, gefuhrt werden Die 
flussigkeit in Kontakt stehen. Diese Anordnung fuhrt hierbei durch erne entsprechende Steuerung bzw. Rege 
deshalbauchzuMeBungenauigkeiten. 35 lung der Pumpe. i«r nn7P n.r a ti 0 n des 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Expositions- Die Bestimmung der momentanen Konzentration ^des 
vorrichtung zu schaffen, mit der eine dosierte Exponie- beigemengten Zigarettenrauches wird mit e mem 1 Aero- 
rung lebender Zellkulturen mit gas- und/oder partikel- solphotometer ermitteit. Dagegen kann a 1 ^ absolute 
formigen Beimengungen angereicherten Gasgemi- IConzentrationsmenge, m.ttels F.ltern mit Standardpruf- 
schen, insbesondere Zigarettenrauch, mSglich ist und 40 verfahren ermitteit werden ah^heiderate 
eine eeringe Beeintrachtigung bei der Zufuhrung eines Besonders vorteilhaft .st es. urn die Abscheiderate 
NrhSrmLrvorgeru^ntird,zuschaffen. von Partikelnauf d '' e , Membr r " ^^Jdn^rdle dt 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die trostatische Absche.devorrichtung anzuordne^ die den 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost Vorteilhafte Ausge- im Luftgemisch enthaltenen Partikeln "ent : La- 
staltungen und Weiterbildung der erfindungsgemaBen 45 dung ausnutzt Die Verwendung einer J^«J**"T 
Losung ergeben sich bei Anwendung der in den unter- stadschen Absche.devornchtung s.chert eine vollstandi- 
geordneten Anspruchen enthaltenen Merkmalen. ge Abscheidung auf den Membranen_ 

In der erfindungsgemaB ausgebildeten Expositions- Zusatzlich kann fur ungeladene Part.keln e.ne ent- 
vorrichtung konnendie lebenden Zellkulturen, den mit sprechende Aunadungsvornchtung voi£^«**e 
entsprechend angereichertem Gasgemisch, das in der 50 direkt am Luftemtntt oder bnnnrtoj n« chen 
Regel Luft sein wird direkt ausgesetzt werden. Bei Un- Expositionsvorrichtung angeordnet sem kann _ Mit die 
tersuchungen des Einflusses von Zigarettenrauch auf ser Aufladungsvornchtung konnen die Partikeln eat 
die lebendenZellkulturenistdie Expositionsvorrichtung sprechend negat.v oder pos.t.v ' .^^f r J " nd 
an einen Raucherzeuger angeschlossen und bevorzugt es ist som.t mogl.ch, alle Partike 
in einem Inkubator aufgenommen. fm Inkubator kon- 55 scheiden Be, KLenntnisder ^P? S, »°^°X «e ° 'is 
nen vorzugsweise Bedingungen von ca. 98"/o RH. 10<>/o dann auch d.e tatsadhhch auf Je Menge J«gJ 5 
CO, und eine Temperatur von 37' C eingehalten wer- best.mmbar. so daB d t e tatsachhche Exposition der Zel- 
uu2 una emc v 6 ^ gezjek beeinfluCt und f0r nac hfolgende Untersu- 

Der Zigarettenraucherzeuger kann. mittels eines chungen reproduzierbar nachvollzogen werden kann 

ComputerTgesfeuer,, einen Ranch erzeugen, der zwi- 60 Nachfolgend soil die erfmdungsgemaBe Exposition - 

schen l00bisl500mgjem 3 TabakrauchenthaltDasso vorrichtung an e.nem Ausfuhrungsbeispiel naher be- 

angereicherte Luftgemisch 'wird uber eine Zuleitung in schrieben werden. c.K„i„H ar «p||„n P 

die Expositionsvorrichtung gefuhrt und in dieser uber Dabe. ze.gt d.e e.nz.ge Figur. e.ne Schn.ttdarstellung 

Tn Zuleuungssystem direkt an mindestens einen Trager einer Expositionsvorrichtung unter Verwendung einer 

fur die lebenden Zellkulturen geleitet Es kann jedoch 65 elektrostatischen Abscheideyornchtung 

uc ein Te te lungssystem vorhanden sein. in dem die Die in der Figur dargesteltte Exp°s,tjonsvor ch 

angereichene Luff zu mehreren Tragern fur gleiche ist an e.nen n.cht dargestellten Raucherzeuger an- 

£ESS. fQhrbar ist. Dabei gelangt das angereicher- schlieBbar und in einem ebenfalls nicht dargestellten 
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Inkubator aufgenommen. Dabei gelangt die mit Zigaret- 
tenrauch angereicherte Luft durch eine zentrale in einer 
Deckplatte 1 angeordnete Raucheintrittsoffnung 2, in 
die Vorrichtung. Die. Deckplatte 1 besteht dabei aus 
Edelstahl und die zentrale RaucheinlaBoffnung 2 weist 5 
einen Durchmesser von 3 mm auf. 

Die Deckplatte 1 ist mit einer ebenfalls aus Edelstahl 
bestehenden Bodenplatte 4 und einer Rauchverteilungs- 
ebene 11 mittels Schneilverschiussen 12 verbindbar. Die 
aus Teflon bestehende bzw. dam it beschichtete Rauch- 10 
verteilungsebene 11 weist ein Zuleitungssystem 3 auf, . 
das stern- und kanalfdrrnig ausgebildet ist, wobei die 
einzeinen Kanale 3 in sich konisch erweitert offnenden 
Kammern enden und das angereicherte Luftgemisch 
von oben in der jeweiligen Kammer auf Zellkulturen 6 15 
geleitet wird. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel befindet 
sich oberhalb der Zellkulturen 6, in der jeweiligen Kam- 
mer, ein Metallsieb 7, das mit einer Hochspannungsquel- 
le 10 verbunden ist und gemeinsam die elektrostatische 
Abscheideeinheit bildet. 20 

Ober ein ebenfalls kanalformig ausgebildetes Abluft- 
system, kahn die mit Rauch angereicherte Luft, fiber 
einen zentralen Luftabzug 13, aus den Kammern ent- 
fernt werden. 

Unterhalb der Zellkulturen sind Zu- und Abfuhrun- 25 
gen 5 fur das Nahrmedium fur die lebenden Zellkulturen 
vorhanden, die mit einer ebenfalls nicht dargestellten 
Pumpe und einem Vorratsbehalter verbunden sind 

In dieser Darstellung sind die permeablen Membra- 
nen, auf denen die Zellkulturen 6 angeordnet sind, nicht 30 
erkennban 

Zwischen der Bodenplatte 5 und der Rauchvertei- 
lungsebene 11, werden an den jeweiligen Kammern 
Tragerplatten 8 fur Transwel s 9 gehalten. 
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Patentanspruche 



1. Expositionsvorrichtung fur mit gas- und/oder 
partikelformigen Beimengungen angereicherte 
Gasgemische auflebende Zellkulturen, bei der das 40 
Gasgemisch fiber ein Zuleitungssystem direkt an 
die auf mindestens einem Trager angeordneten le- 
benden Zellkulturen fuhrbar ist, wobei das Nahr- 
medium fiber ein weiteres Zuleitungssystem (5) von 
unten durch den Trager an die Zellkulturen (6) 45 
fuhrbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Tra- 
ger als permeable Membran ausgebildet und das 
Gasleitungssystem ffir das angereicherte Gasge- 
misch so ausgebildet ist, daB es von oben auf die 
Zellkulturen (6) exponierend wirkt und oberhalb 50 
der Zellkulturen abgefuhrt wird. 

2. Expositionsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zellkulturen in einer 
elektrostatischen Abscheidevorrichtung angeord- 
net sind, die aus einem Metallsieb (7) und einer 55 
Bodenplatte (4), die mit einer HochspannungsqueI : 

le (10) verbunden sind, gebildet ist: 

3. Expositionsvorrichtung nach Anspruch 1, da-' 
durch gekennzeichnet, daB im Bereich des Eintritts 
(2) des angereicherten Gasgemisches eine Aufla- 60 
dungsvorrtchtung angeordnet ist. 

4. Verwendung der Expositionsvorrichtung nach 
Anspruch 1 zur Exposition von lebenden Zellkultu- 
ren mit Zigarettenrauch. 
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